Ypok 18. 3akoH coXpaHeHUs TeKTPUIECKOTro 3apsaa. O0bsicHeHHe JJIEKTPHYECKUX
SIBJICHU . DJIEKTPUYECKHH TOK. UCTOUYHUKH JJIEKTPUYECKOI0 TOKA. JJIEKTPUIECKUe
nenu

Yacrs 1. Jlexkuus (Teopus)

1. 3akoH coxpaHeHHsI YJIEKTPHUUYECKOI0 3apsaa

(I)OpMyJII’IPOBKa: B 3aMKHYTOﬁ CHCTCMC (qepes KOTOPYIO HC BXOIAT U HC BBIXOIAT
3ap511151) anre6pquGCKa;1 CyMMa 3apAa0B BCCX YaCTHUL OCTa€TCsI MOCTOSTHHOM.

ql+q2+q3+- =const

3apsipl HE BO3HUKAIOT U3 HUOTKY/]Aa M HE UCUE3at0T 0eCCIeIHO, OHU TOJIBKO
NepepacIpeseNsIOTC MEXKIY TeTaMu.

[Ipu s5eKTpU3au Tell 3aps/ibl paBHBI IO BEJIMUMHE U IPOTHUBOIIOIOKHBI 110 3HAKY
(HapuMep, CTEKIIO «1+», MIETK «—»).

2. O0bsiCHeHHE JIEKTPUYECKHUX ABJICHUI (HA OCHOBE CTPOEHHSI aTOMA)

B coctaB 11000ro atomMa BXOAST MOJOKUTEIBHO 3apsHKEHHOE A]1po (TPOTOHBI) U
OTPULIATEIBHO 3apsKEHHBIE DIEKTPOHBI.

B 00BIMHOM COCTOSIHUM aTOM HEUTPAJIEH: YUCIIO 3JIEKTPOHOB = YUCILY TPOTOHOB.
DJIEKTPU3ALMA TPEHUEM IIPOUCXOIUT ITOTOMY, YTO JIEKTPOHBI IEPEXOAT C OJHOIO
Tena Ha Ipyroe. Teno, moTepsiBUIee JIEKTPOHBI, 3apsyKACTCS MTOJIOKUTENBHO;
IOJIyYMBLIEE — OTPULATENBHO.

Iloyemy oHU Tes1a NPOBOISAT TOK, a IPyIrHe HET?

B nmpoBoanukax (MeTauiax) eCTb CBOOOHBIC JICKTPOHBI, KOTOPBIE MOT'YT
IepeMEIIaThCs 0 BCEMY 00BEMY.

B amajiekTpukax (M30J4TOpax) AIMEKTPOHBI IPOYHO CBSA3AHBI C SIPOM U HE MOTYT
cBOOOIHO ABUTATHCS.

B mosrynpoBoaHMKAaX [MPU HArPEBaHUH WJIM OCBEIICHHUH MTOSBJISIOTCS JONOJHUTCIIBHBIC
CBOOOTHBIC HOCHUTEIH 3apsa.

3. DJIeKTpUYEeCKUil TOK

DJIeKTPUYECKHH TOK — 3TO YIOPSJ0UYCHHOE (HAMPABICHHOE) IBUKEHUE 3aPSIKEHHBIX
YaCTHII.
B meTamnax Tok co31aéTcsi IBUKEHUEM CBOOOAHBIX 3JIEKTPOHOB.



YcaoBus CymieCrBoBaHudA TOKa:

Hanmaue cBoOOTHBIX 3apsSKEHHBIX YaCTHII.

Hanudue s7eKTpudeckoro moJist BHYTPH MPOBOAHUKA (MCTOYHHKA, CO3/IAFOIIETO PA3HOCTh
MTOTEHITUAJIOB).

HanpaBienue Toka yCJIIOBHO MPUHSATO 3a HAIIPABIICHHUE JABUKEHUS IMOJTOKUTEIBHBIX
3apsIOB (OT «H» K «—» HCTOYHHUKA).

4. UCTOYHUKH 3JTEKTPHYECKOT0 TOKA

Hcrounnk ToKa pa3aeiseT 3apsibl, co3/1aBas dekTpuyeckoe noie. OH mpeoOpasyeT
KaKOM-IM00 BUJI SHEPTUH B DJIEKTPUUYECKYIO.

I'anbBaHM4YecKuii 3j1eMeHT (0aTapeiika) — XMMHAYECKasi SJHEPIUsl IPEBPALLACTCS B
IIEKTPUYECKYIO.

AKKYMYJSATOP — XUMUYECKas SHEPrusl (TpedyeT 3aps/iKh).

I'enepaTop — MexaHuvecKkas SHEPrus MNpPeBpallaeTcs B AIEKTPUUECKYIO.
TepmodieMeHT — BHYTPEHHSISI SHEPTUS HArPeBa.

PoT031EMEHT — DHEPI'Usl CBETA.

5. DunekTpuueckas uenb

DJleKTpUYecKasi enb — COBOKYITHOCTb YCTPOIMCTB, COEMHEHHBIX TPOBOIHUKAMM, 110
KOTOPBIM MOET T€Yb TOK.
IIpocTeiimast uenb COCTOUT U3:

HNcTounnk Toka (Ma€T SHEPTHIO).

IHoTpeduTenn (Harpy3ka) — Jiamna, pe3ucTop, IBUraTelb, 3BOHOK.
Kurou (BbIkjIOYATEb) — 7151 3aMbIKAHUS U pA3MbIKAHUS LIETIH.
CoenuHuTeIbHBbIE IPOBOJAA.

YcioBHBIE 0003HAYECHUS HA CXEMAaX:

® | | © — ranpBaHWYEcKUi SIEMEHT (JUIMHHAS YePTa — «H», KOPOTKAST — «—»).
—o — — JjaMIia HaKaJIMBaHHUS.

—O— — PE3UCTOop.

—/ — — KJII0Y (BBIKJIIOYATEIb).

— — COEUHHUTENBHBIN MPOBO/I.

—M— — 3JIEKTPUYECKHUI JBUTATEIIb.

—3B— — 3BOHOK.



Yacrs 2. 3agaum ¢ pelieHusiMu

3amaya 1 (3akoH coxpaHeHus 3apsia)

YcaoBue: /[Ba 0IMHAKOBBIX METAJUIMYECKUX IIapuKa UMeEIOT 3apsasl 1 =5 HKn
n q2 =-3 uKu. llapuku npuBenu B CONPUKOCHOBEHUE U pa3Benu. Kaknmu cranm
3apsiibl APUKOB?

Pemenmne:

CyMMapHbIii 3apsij 10 cOpuKkocHoBeHus: q=ql +q2 =+5+(—3)=+2 uKu.
[Tocne conpruKOCHOBEHUSI OAMHAKOBBIX HIAPUKOB 3apsiJl paCIPEACIISIETCS TIOPOBHY.
3apsan kaxaoro: q'=2/q =2/2 =+1 uKn.

OtBeTt: +1 HK Ha KaX10M IIApUKE.

3agaya 2 (O0bsicHeHHE JIEKTPU3AIIAN)

Bonpoc: [Ipu Tpennn miacTMaccoBoi pacuécku 0 CyXue BOJIOCHI pacuécka nmpuooperaer
oTpuIaTeNbHBIN 3apsaa. Kakol 3apsa nomydarot Bojocsl? [louemy?

Pemnenmne:

CornacHo 3aKOHY COXpaHEHUS 3apsifa, €CIU OJHO TEJIO MOIYYUSIO OTPULATEIbHBIN 3apsi,
3HAYUT, OHO TPUOOPENIO N3OBITOK IIEKTPOHOB.

DIIEKTPOHBI MEPEILIHA C BOJIOC HA PACUECKY.

BoJstocel motepsiin 3IEKTPOHBI — Y HUX HEAOCTATOK OTPULIATENBHOTO 3apsi/ia — BOJIOCHI
3apsHKAIOTCS MOJIOKUTEIBHO.

3apava 3 (YcioBusl CylIeCTBOBAHUSA TOKA)

Bonpoc: [ToueMy B METAIITMYECKOM MPOBOJIHUKE, TOAKIFOYEHHOM K MOJTIOCAM
HMCTOYHHMKA TOKA, BO3HUKAET JICKTPUUECKHUM TOK, & B TAKOM K€ MTPOBOTHUKE, HO
OTKJIFOYEHHOM OT UCTOYHHUKA, TOKA HET?

OtBeT: B 0TKIIFOUEHHOM MMPOBOTHUKE CBOOOHBIE 3JICKTPOHBI JIBHXKYTCS XaOTHICCKH.
J1JIs1 BOBHUKHOBEHUS YIIOPSIOYCHHOTO JBM)KCHUS HEOOX0IUMO IJICKTPHUICSCKOE TTOJIE.
HcTounuk ToKa co3/1aéT BHYTPH MMPOBOIHUKA MIEKTPUICCKOE I0JIe, KOTOPOE 3aCTaBIIsCT
AJICKTPOHBI JIBUTAThCS HAIPABIICHHO (OT «—» K «1» HCTOYHUKA, HO YCJIOBHO CUUTAEM
HaIpaBJICHUE TOKa HA000pOT).



3agaua 4 (JaekTpuyecKas Henb)

YcaoBue: Hauepture cxemy 3JIEKTPUUECKON LIENU, COCTOSAIIECH U3 UCTOYHHUKA TOKA
(baTapeliku), JaMIIOYKH, KJITF0Ya U COCTMHUTEIIBHBIX IPOBOAOB. Y KaXXKHUTE HAIIPaBIICHUE
TOKa.

Pemenue:
(Cxema B TeKcTe M300pakaeTcst YCIOBHO)

HamnpaBnenue Toka (yCiI0BHOE) OT «+» OaTapelKu yepe3 KIIko4, JaMIly 1 00OpaTHO K «—»
(10 1IeTIN).

3anauya 5 (KauecTBeHHas1)

Bonpoc: [Touemy mpu paboTe ¢ 31EKTPOHHBIMUA CXEMaMH MOHTKHUKH 9acTO 3a3€MJIISIOT
CBOE TeJIO C MOMOIIBIO CIIeUaIbHOTO OpacieTa?

Oteert: Teno yenoBeka MOXKET JIEKTPU30BATHCS (HAPUMED, OT TPEHUS OJIEHKIbI) U
HaKarumBaTh 3aps. ECiau NpuKOCHYThCS K UyBCTBUTEIIBHBIM JIEMEHTAM CXEMBI,
HAKOIUIEHHBIN 3aps]l MOXKET CO3/1aTh TOK, JOCTaTOUHBIN I TPOOOSI MUKPOCXEMBI.
3a3eMJIEHUE OTBOJUT JIMILIHUE 3aPsAJIbl, IPEJOTBPAILAs TIOBPEXKICHHUE ETaJICH.

Yacrts 3. lomamHee 3aganne u3 yueOHuka Ilepbimknna

(OpuenTupyemcs Ha Kiaccuyeckoe u3ganue yueonuka «Pusuka 8 kiace» A.B.
[Tepsiiknna, Hanpumep, 2013-2019 rr. Ecin y Bac apyroe nznanue, Homepa
naparpadoB MOT'yT HEMHOT'O OTJINYAThCS, HO TEMBI T€E €. )

1. U3yuurts naparpagsoi:

§ 26 «3aKoH coxXpaHEHHUsI IIEKTPUIECKOro 3apsiaa» (cTp. 96-98).

§ 27 «O0BsicHEHUE IIEKTPUUECKUX sABJICHUID (cTp. 99-102).

§ 28 «IIpoBogHUKH, TOTYIIPOBOIHUKU U HEMPOBOAHUKHU deKkTpruuecTBay (ctp. 103-105).
§ 29 «Dnexrpuyeckuii TOK. IcToOuHUKH 1eKTpuydeckoro Toka» (ctp. 106-109).

§ 30 «DnexTpuyeckas uenb u €€ coctaBHbie yactw» (ctp. 110-113).

2. OTBeTUTH Ha BONPOCHI (YCTHO):

[Tocne §26: Bompock! 1-3.
ITocne §27: Bonpocsr 1-3.
[Tocne §28: Bonpocsr 1-4.
[Tocne §29: Bonpocsr 1-5.
ITocne §30: Bonpocsr 1-5.



3. IlucbMeHHbIe 3a1aHUA (BBINOJHUTH B TETPAIM):

Ynpa:xxkaenue 22 (x §26) — 3a7a4n Ha TPUMEHEHHUE 3aKOHA COXPAHEHHUS 3apsia.
Ynpaxxkuenue 23 (x §27) — 0O0BSICHEHHUE IICKTPU3AIUY.
Yunpa:xxkuenue 24 (x §30) — HauepTUTh CXEMBbI AJEKTPUUECKUX IIENIEH 110 OMUCAHUIO U

PHUCYHKY.

[Ipumeuanue: Ecnu y Bac yueOHuK HOBOro obpasia (rmox pen. [lepormkuna .M.,
NBanosa A.W.), naparpadsl Ha3pIBaIOTCA aHAJIOTUYHO, HO UX HOMEpa MOTYT OBITh
npyrumu. B mo6om ciydae, OpueHTUPYUTECHh Ha COJIEpIKaHuUE.

JonosnuTtenbHo (10 xkeaanuio): [Ipuaymaiite u HauepTUTEe COOCTBEHHYIO CXEMY
ANEKTPUUECKOM LIETIH ¢ JBYMS JTaMIIOUYKaMHU M OJTHUM KITFOUOM, YTOOBI KITFOU YIIPABJISLI
00erMU JTaMITOYKaMH OJTHOBPEMEHHO.

Pe3rome (lumapraJjika)

CyMMapHbIii 3apsij] 3aMKHYTON CUCTEMBI HE MEHSIETCHI.

DnekTpu3aius — nepepacpeiesieHue AIEKTPOHOB.

ToK — ynmopsiioueHHOE IBUKEHUE 3apsIA0B.

Llerb: UICTOYHUK — MTOTPEOUTETH — KITF0Y — TIPOBOJIA (BCE COCTMHEHO
MOCJIeIOBATEIBHO).

Ha cxemax ncmonp3yem cTaHaapTHBIE 0003HAYCHUSI.
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