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ЛУННАЯ ОРБИТАЛЬНАЯ СТАНЦИЯ
имени Константина Эдуардовича Циолковского

Расчёт КПД индукционной плиты в условиях пониженной гравитации

Расчёт КПД (коэффициента полезного действия) индукционной плиты основан на
сравнении энергии, переданной посуде, с энергией, потреблённой из сети. В условиях
Земли и космоса (с искусственной гравитацией или без) методика расчёта не меняется,
но могут влиять внешние факторы (например, слабая гравитация ухудшает
теплопередачу).

Формула КПД индукционной плиты

Формула КПД индукционной плиты

Где:

η = Qполезная

Wэл × 100%

Qполезная – тепло, переданное посуде и пище (Дж),

Wэл – электроэнергия, потребленная плитой (Дж).

Как измерить или рассчитать каждую величину?

1. Потребленная электроэнергия (Wэл)

Измеряется ваттметром или берется из паспортных данных плиты.

Если мощность плиты P (Вт) и время работы t (сек):

Wэл = P × t
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Если плита нагревает сковороду, но не воду, можно оценить:

Qполезная ≈ КПД плиты ×Wэл

(но это менее точный метод).

2. Полезное тепло (Qполезная)

Можно измерить двумя способами:

Способ 1. Через нагрев воды (калориметрический метод)

1. Наливаем в подходящую посуду известную массу воды (m, кг).

2. Замеряем начальную температуру (T1, °C).

3. Включаем плиту на фиксированной мощности и засекаем
время (t, сек).

4. После нагрева замеряем конечную температуру (T2, °C).

5. Считаем полезную энергию:

Qполезная = c ⋅ m ⋅ (T2 − T1)

где c – удельная теплоемкость воды (≈ 4186 Дж/(кг·°C)).

Способ 2. Через тепловые потери (если нельзя измерить нагрев пищи)
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